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(54) Lautsprecher mit Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung 



(57) Bei einer Elektrolumineszenz-Leuchtanord- 
nung, mit wenigstens einem Flachkondensator (3), der 
eine Basiselektrode und eine transparente Deckelektro- 
de (6) umfaGt, zwischen denen sich eine Pigment- 
schicht (5) befindet, die durch das Anlegen einer Be- 



triebs-Wechselspannung an die beiden Elektroden zum 
Leuchten gebracht wird, ist eine Schaltungsanordnung 
(10) zur Beeinflussung der Betriebs-Wechseispannung 
des Flachkondensators (3) durch ein niederfrequentes 
Wechselspannungssignal vorgesehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindungbetriffteine Elektrolumineszenz- 
Leuchtanordnung der im Oberbegriff von Anspruch 1 
niedergelegten Art. 

[0002] Derartige Elektrolumineszenz-Leuchtanord- 
nungen umfassen wenigstens einen auf ein Substrat 
aufgebrachten Flachkondensator, dereine im allgemei- 
nen nicht transparente Basiselektrode aus einem elek- 
trisch gut leitenden Material, beispielsweise Kupfer oder 
Aluminium, eine diese Basiselektrode uberdeckende 
Isolationsschicht, die vorzugsweisedurch helles Einfar- 
ben gleichzeitig als Reflexionsschicht dient, eine diese 
Isolationsschicht uberdeckende Pigmentschicht, wel- 
che die im Betrieb das Elektrolumineszenzteuchten ab- 
gebenden, dotierten Pigmente enthatt, und eine die Pig- 
mentschicht uberdeckende, transparente, elektrisch lei- 
tende Deckelektrode umfaf3t, die dem Betrachter bzw. 
der zu beleuchtenden Flache zugewandt ist und durch 
die hindurch das von der Pigmentschicht abgegebene 
Licht austritt. Meist wird diese transparente Deckelek- 
trode durch eine transparente Schutzschicht abge- 
deckt, die mechanische Beschadigungen und das Ein- 
dringen von Feuchtigkeit verhindert 
[0003] Legt man an die beiden Elektroden eines sol- 
chen Flachkondensators eine Betriebs-Wechselspan- 
nung mit einer Frequenz von ca. 400 Hz bis 600 Hz und 
einer Spannungsamplitude in der Groftenordnung von 
100 bis 150 Volt an, dann leuchtet die Pigmentschicht 
mit einer fur das menschliche Auge konstanten Hellig- 
keit. 

[0004] Fur derartige Elektrolumineszenz-Leuchtan- 
ordnungen ist eine Vielzahl von Verwendungsmoglich- 
keiten bekannt, zu denen beispielsweise selbst leuch- 
tende Kraftfahrzeug-Kennzeichenschilder, Tastaturhin- 
terleuchtungen, Endlos-Leuchtbander oder -Kabel, Be- 
leuchtungsanordnungen fur den Kraftfahrzeug-lnnen- 
raum, Instrumententafel-Beleuchtungen usw. gehoren. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung der eingangs 
genannten Art so weiterzubilden, daft sie fur zusatzliche 
Anwendungszwecke Verwendung finden kann. 
[0006] Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung 
die im Anspruch 1 niedergelegten Merkmale vor. 
[0007] Dadurch, daft eine Moglichkeit geschaffen 
wird, die vergleichsweise hochfrequente Betriebs- 
Wechselspannung durch ein niederfrequentes Wech- 
selspannungssignal zu beeinflussen oder vollig zu er- 
setzen, erhalt man eine Elektrolumineszenz-Leuchtan- 
ordnung die nicht mehr mit gleichmaftiger Helligkeit 
leuchtet sondem deren Helligkeit nach Maftgabe des 
niederfrequenten Wechselspannungssignals schwankt. 
Unter "schwanken" wird im vorliegenden Zusammen- 
hang ein Modulationsgrad verstanden, der von 0% bis 
1 00% gehen kann, d.h. die maximale Helligkeit kann nur 
geringfugig ab- und dann wieder zunehmen oder die 
Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung kann vollstandig 
aus- und eingeschaltet werden. Dazwischen sind belie- 



bige Obergange moglich. 

[0008] Unter "niederfrequenf werden hier Frequen- 
zen verstanden, die im Bereich von einigen Zehntel Hz 
bis etwa 100 Hz liegen, sodaft die durch sie verursach- 
5 ten Helligkeitsanderungen fur das menschliche Auge 
deutlich wahrnehmbar sind. 

[0009] Besonders interessante Anwendungsmoglich- 
keiten ergeben sich fur eine solche Elektrolumineszenz- 
Leuchtanordnung dann, wenn das niederfrequente 

10 Wechselspannungssignal von dem zum Ansteuern ei- 
nes Lautsprechers oder einer Lautsprecheranlage die- 
nenden Audiosignal abgeleitet wird, sodaft es dessen 
niederfrequenten Anteile wiedergibt. Mit derart ange- 
steuerten Elektrolumineszenz-Leuchtanordnungen 

15 konnen beispielsweise die in Diskotheken ublichen, mit 
herkommlichen Gluhfaden-Lampen unterschiedlicher 
Farbe ausgestatteten Beleuchtungsanordnungen, de- 
ren Helligkeit sich in Abhangigkeit von der jeweils ge- 
spielten Musik andert, erganzt bzw. ersetzt werden. Ein 

20 wesentlicher Vorteil besteht dabei darin, daft der Lei- 
stungsverbrauch sowie die Warmeerzeugung eine 
Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung erheblich gerin- 
ger sind als bei herkommlichen Gluhfaden-Lampen. 
Auch die Ansteuergerate konnen erheblich einfacher 

25 sein, weil niedrigere Leistungen geschaltet beziehungs- 
weise gesteuert werden mussen. 
[0010] Eine besonders reizvolle Variante der erfin- 
dungsgemaften Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung 
besteht darin, daft zumindest einer ihrer Flachkonden- 

30 satoren unmittelbar auf die dann zumindest teilweise, d. 
h. entweder uneingeschrankt oder durch ein lichtdurch- 
lassiges Gewebe oder dergleichen hindurch sichtbare 
Membran eines Lautsprechers aufgebracht wird, dem 
auch das zur Modulation der Betriebs-Wechselspan- 

35 nung dienende Audiosignal zugefuhrt wird. Besitzt der 
Lautsprecher eine metallische Membran, so kann diese 
unmittelbar selbst als Basiselektrode des Eiektrolumi- 
neszenz-Flachkondensators dienen. Besteht die Mem- 
bran aus einem elektrisch nicht leitenden Material, so 

^0 wird auf sie zuerst eine metallische, elektrisch leitende 
Beschichtung aufgebracht, bevor die anderen Schich- 
ten des Flachkondensators folgen. 
[0011] Durch unterschiedlichefarbigeGestaltungder 
Pigmentschichten mehrerer Flachkondensatoren, die 

45 auf die Membran eines oder mehrerer Lautsprecher auf- 
gebracht sind und gemeinsam, gruppenweise oder in- 
dividuell angesteuert werden konnen, lassen sich viel- 
faltige optische Effekte erzielen. 
[0012] Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltun- 

50 gen der erfindungsgemaften Elektrolumineszenz- 
Leuchtanordnung sind in den Unteranspruchen nieder- 
gelegt. 

[001 3] Die Erfindung wird im folgenden anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich- 
55 nung beschrieben; in dieser zeigt die einzige Figur in 
stark schematisierter Weise einen dynamischen Laut- 
sprecher, auf dessen Membran eine erfindungsgemafte 
Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung aufgebracht ist. 
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[0014] In der Figur ist der Schnitt durch einen dyna- 
mischen Lautsprecher 1 wiedergegeben, der eine elek- 
trisch leitfahige, beispielsweise aus Metall bestehende 
Membran 2 umfaBt, die gleichzeitig als Basiselektrode 
eines Elektrolumineszenz-Flachkondensators 3 dient, 
der im wesentlichen die gesamte in Schallabgaberich- 
tung S weisende Oberflache der Membran 2 bedeckt 
und eine Isolations- und Reflexionsschlcht 4, eine im 
Betrieb leuchtende Elektrolumineszenz-Pigment- 
schicht 5 und eine transparente, elektrisch leitende Dek- 
kelektrode 6 umfaBt. Uber dieser Deckelektrode 6 kann 
eine (nicht dargestellte) Schutzschicht gegen das Ein- 
dringen von Feuchtigkeit vorgesehen sein. Es sei aus- 
drucklich darauf hingewiesen, daB die Dicken der ein- 
zelnen Schichten des Flachkondensators 3 in der Figur 
der Deutlichkeit halber stark vergroBert wiedergegeben 
sind. Tatsachlich sind sie auBerordentlich dunn und ins- 
besondere so flexibel, daB sie das dynamische Verhal- 
ten der Membran 2 des Lautsprechers 1 nicht merklich 
beeinflussen 

[0015] Weiterhin ist ein Ansteuergerat 7 vorgesehen, 
das dem Lautsprecher 1 uber die Leitungen 8 das von 
ihm wiederzugebende Audiosignal zufuhrt. 
[0016] Dieses Audiosignal ist uber die Leitungen 9 
gleichzeitig an eine Schattungsanordnung 1 0 gelegt, bei 
der es sich beispielsweise urn eine Modulationsschal- 
tung handelt, die auf das zum Betrieb des Flachkonden- 
sators 3 erforderliche Betriebs-Wechselspannungssi- 
gnal, das ihr uber die Leitungen 12 zugefuhrt wird, .die 
niederfrequenten Anteile des vom Ansteuergerat 7 
kommenden Audiosignals aufmoduliert. Zu diesem 
Zweck kann die Schaltungsanordnung 10 beispielswei- 
se ein TiefpaBf ilter (nicht dargestellt) umfassen, den das 
Audiosignal zugefuhrt wird und das nur dessen niedrige 
Frequenzanteile durchlaBt, die dann auf die Betriebs- 
Wechselspannung aufmoduliert werden. 
[001 7] Das derart veranderte Betriebs-Wechselspan- 
nungssignal wird dem Flachkondensator 3 uber die Lei- 
tungen 14 zugefuhrt, die mit Hilfe der Kontakte 15,16 
mit der seine Basiselektrode bildenden Membran 2 und 
der Deckelektrode 6 elektrisch leitend verbunden sind. 
Durch diese Anordnung andert sich die Helligkeit des 
vom Flachkondensator 3 abgegebenen Lichtes in Ab- 
hangigkeit von den Schwankungen der niederfrequen- 
ten Anteile des Audiosignals. 

[0018] Besteht in Abweichung von dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel die Membran des Lautsprecher 1 
nicht aus Metall sondern beispielsweise aus einem Kar- 
ton, so wird auf die in Schallabgaberichtung S weisende 
Oberflache dieser Membran vor dem Aufbringen der 
Isolations- und Reflexionsschicht 4 zunachst eine elek- 
trisch leitende Schicht aufgebracht, die dann als Basi- 
selektrode des Flachkondensators 3 dient. 
[0019] Die Schaltungsanordnung 10 kann eine dem 
erwahnten TiefpaBfilter nachgeschaltete Transforma- 
torschaltung enthalten, die niederfrequente Anteile des 
uber die Leitungen 9 zugefuhrten Audiosignals auf den 
fur den Betrieb des Flachkondensators 3 erforderlichen 
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Wert hoch transform iert. 

[0020] Weiterhin ist es moglich, auf der in Schallab- 
gaberichtung S weisenden Oberflache der Membran 2 
mehr als einen Flachkondensator 3 auszubilden. Wenn 

5 die Membran aus Metall besteht, kann sie fur alle diese 
Flachkondensatoren als Basiselektrode dienen, wah- 
rend die Deckelektroden vorzugsweise voneinander 
elektrisch isoliert ausgebildet werden, urn eine getrenn- 
te Ansteuerung zu ermoglichen. In diesem Fall hat die 

10 Schaltungsanordnung 10 mehrere Ausgange, die mit 
den verschiedenen Deckelektroden verbunden sind. 
Sie kann dann beispielsweise Frequenzweichen enthal- 
ten, so daB auf die verschiedenen Ausgange Audiosi- 
gnale in unterschiedlichen Frequenzbereichen gege- 

15 ben werden konnen und die mehreren Flachkondensa- 
toren in unterschiedlicher Weise aufleuchten bzw. ihre 
Helligkeit verandern. Vorzugsweise besttzen diese 
mehreren Flachkondensatoren unterschiedlich einge- 
farbte Pigmentschichten, so daB sie in unterschiedli- 

20 chen Farben elektrolumineszieren. 

[0021] Die Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung 
kann zusatzlich zu dem auf der Membran 2 des Laut- 
sprechers 1 aufgebrachten Flachkondensator 3 oder 
statt seiner einen an einer anderen Stelle angebrachten 

25 Flachkondensator umfassen, der in der beschriebenen 
Weise angesteuert wird und seine Helligkeit in Abhan- 
gigkeit von den Schwankungen des niederfrequenten 
Audiosignals andert. 



1. Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung, mit wenig- 
stens einem Flachkondensator (3), der eine Basi- 
ls selektrode und eine transparente Deckelektrode (6) 
umfaBt, zwischen denen sich eine Pigmentschicht 
(5) befindet, die durch das Anlegen einer Betriebs- 
Wechselspannung an die beiden Elektroden zum 
Leuchten gebracht wird, dadurch gekennzeich- 
40 net, daB eine Schaltungsanordnung (10) zur Beein- 
ftussung der Betriebs-Wechselspannung des 
Flachkondensators (3) durch ein niederfrequentes 
Wechselspannungssignal vorgesehen ist. 

45 2. Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schaltungsanordnung (10) ein TiefpaBfilter enthalt, 
dem ein von einem Ansteuergerat (7) fur einen 
Lautsprecher (1) abgegebenes Audiosignal zuge- 

50 fuhrt wird und an dessen Ausgang das niederfre- 
quente Wechselspannungssignal erscheint. 

3. Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung nach einem 
der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
55 net, daB die Schaltungsanordnung (1 0) eine Modu- 
lationsschaltung umfaBt, durch die das niederfre- 
quente Wechselspannungssignal auf die hoherfre- 
quente Betriebs-Wechselspannung des Flachkon- 
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densators (3) aufmoduliert wird. 

4. Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung nach einem 
der Anspruche 1 oder2dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schaltungsanordnung (1 0) eine die Ampli- 5 
tude des niederfrequenten Wechselspannungssi- 
gnals auf einen fur den Betrieb des Flachkonden- 
sators (3) geeigneten Wert transformierende Schal- 
tung umfaBt. 

w 

5. Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung nach einem 
dervorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der wenigstens eine Flachkonden- 
sator (3) unmittelbar auf die Membran (2) eines 
durch das niederfrequente Wechselspannungssi- *5 
gnal angesteuerten Lautsprechers (1) aufgebracht 

ist. 

6. Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB auf die 20 

Membran (2) des Lautsprechers (1) eine elektrisch 
leitende Schicht aufgebracht ist, die als Basiselek- 
trode des Flachkondensators (3) dient. 

7. Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung nach An- 25 
spruch 5 mit einem Lautsprecher (1 ), der eine elek- 
trisch leitende Membran (2) besitzt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrisch leitende Mem- 
bran (2) als Basiselektrode des wenigstens einen 

auf ihr aufgebauten Flachkondensators (3) dient. 30 

8. Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung nach An- 
spruch 5 mit einem Lautsprecher (1 ), der eine elek- 
trisch leitende Membran (2) besitzt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf die Membran (2) des Laut- 35 
sprechers (1) eine elektrisch isolierende Schicht 
und uber dieser eine elektrisch leitende Schicht auf- 
gebracht ist, die als Basiselektrode fur den wenig- 
stens einen auf ihr aufgebauten Flachkondensators 

(3) dient. 40 

9. Elektrolumineszenz-Leuchtanordnung nach An- 
spruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf der Membran (2) mehrere raumlich voneinander 
getrennte Flachkondensatoren aufgebaut sind. 45 

10. Elektrolumtneszenz-Leuchtanordnung nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die meh- 
reren Flachkondensatoren voneinander unabhan- 

gig ansteuerbarsind. 50 
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